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In der Rohstoffversorgung steben die Verehigten Staaten am 
besten da. AmeriKa hat jedoch den Na'chtejl sehr groijer raum- 
bicher Enitfernungen, es hat ind,essen wrstanden, diew Nach- 
teile zu uberwinden durch glanzende Organisation der Binnen- 
schiffahrt und des ubrigen Transportwesens, so daij heute in 
Amerika auf den Tonnenkilometer nur ein Drittel dmer Fracht- 
kosten h&et wile in Deutschknd. In England Piegen Erz und 
Kohlie so nahe beisammien, dab hochstenls ein Transport 
von 100 km in Frage kommt, wahrend in Amerika iiber 
1000 km zu ubenvinden sind. Dieutschland steM am un- 
i$n.stigst.en da, weil es durch den Verlust von Lothaingen 
eitwa vier Fiinftel siein,er Erzvorrate verloren hat, altso auf 
den Auslandisbezug von Erz angewi'esen ist. Frankreich is2 
das erzreichste band der  Welt, hat aber nicht geniigend Koh1.e. 
Sehr giinstig lie@ auch Blelglen, das Erz und Kohle nahe be,i- 
sRmmen hat und uber ein'e gunstige Lage am &ere verfiigt. 
In Italien kann man beob'acht'en, wie aus politisch wirt- 
schaftlichen Griinden eine Eisenindustrie emporzuzaubern ver- 
sucht wird. Die Abhangigkeit der d,ewtscben Eisenindustrie 
vom Aaslarids~erz bedeutet jedoch nicht eine vollige Abhangig- 
keit in Rohstoffen, denn Kohle und Koks sind im Inland in 
beliebigen Mengen erh5il~ttbich. An inlanaischem Erz hab'en wir 
6 Millionen zur Verfugung, so lionnen 2 Mill. t Roheisen ge- 
wonnen werden. W,ir miissen also vielmehr Em einfuhwn. 
Aber der  Anfall an Alteisen iist so grob, dab mindestens die 
dreifachs Menge des aus E n  gewonnenten k e n s ,  also 6 Mill, t 
reines Eisen sich daraus gewimen lassen, so d'afl wir b,is zu 
70 "/o vom Auslande unabhlngig sind. Dtie Hauptgefahr fur die 
deutsche Eisenindustrie liegt n4cht in dieser Abhangigkeit, 
sond,ern sie kommt aus dem Miherhaltnis der Preise zu d m  
Selbetkosten. Trotz d,er vie1 groDeren Teuerung kann d.ie 
deukche E,iwenindusZrie nur zu hochstlens 20 yo teurer, 
also zu Verluistpreisen verkaufen, wahrend die Eisen- 
verarbeitung noch hohere Preise 'eraielt. Wahrend das 
Eisen in England und Amerika bis zu 50 % t,eurI.er ist alms in 
der Vorkriegszeit, stellt es F.rankreich elwa 35 o/o billtiger aIs 
friiher her. EnCs&eidend, fur die Kosben ' s h d  d'ie Aufwsendu'ngen 
fur die m'enschliche Arbeit. Diesle betragen in Lothringen etwa 
25 Fr. pro Tag, das sind 33-4 Goldmark. Die Kosten sind am 
Rhtein etwa doppelt so  hoch, in England b,etragen sie etwa 
M. 10,- und in dien \rtereinigten Staaten ist deir Arbeihlohn uber 
hf. 17,--. Entscheidend sind f,erner die Frachtsiitze. Hiier ist 
D.eut,schbnd um 50% vorbelaste,t gegeniiber England. Di'e Ver- 
einigten Staaten haben etwa riur den dritten T,eil der  Unkwken, 
Frankreich und Belgien hochstens 66% dter d'eutschen Frachtsatzs 
zu bezahlien. Die Bankeinsen erford,ern in Dteutschland meist 
10--15°/0, in Frankreich, Belgien und. Luxemburg b'is zu S%,, 
in England erhalt man fur 5-6 % Kapital und in Amerika 
zu 4 - 4  "/o. Die Bedeutung d.es innmeren M'a,rktes fur E8isen 
wird oft unterschatzt, denn mebt  verbrauchen die EisBen- 
lander 85 % ihrer Produkt.ion selbst und geben nur eltwa 15 YO 
von StahJ und Eisen an dmen Welthandre1 ab. In Deut.schland 
stand im Eisenverbrauch der Rfaschsinenbau an erster Stell,e. 
dann folgten de.r Verbrauch der  Eisenhahn, der  B.edarf fusr 
Werkzeuge. El,ektr&echnik und Schiffbau un'd schliei3liich der 
militiirische Bedarf. In Amerika vwbraucht die Eisenhahn 
25 % d.es qesamten Eisanb'edarfs, wahrend der heutjge Rmedarf 
der djeutschen Eisenbahn kaum ausreicht. um eine Fabrik zn 
beschaftigen. In Amerika werden 10-12 04 des E8isens fur d'ie 
Automobillindastrie verbraucht; fur Rohrlieitungszwecke fur 
Erdiil werden druben etwa 10 % der  gesamten E'Isengewinnung 
in Anspruch genomm'en. Diese wenigen Angaben zeigen schon. 
wie w'eit wir hier zunickble'iben. Wahrend Amerika pro Kopf d'er 
Eevolkerung etwa 1000 kg Eisen verbrauch,t, verbraucht Eng- 
land 300 und Deutschland 200. Durch Rost geht etwa ein Achtel 
der Wel~tproduktion verloren. Das Ausfuhrgeschaft .samtlicher 
Eisenlander diirfte 1924 eine Gsesamtmenge von 12,5 Mill. t 
im Werte von 2,5-3 Mill~iarden Mark umgeschlagen habsen. 
Rechn,d man die Ausfuhr von Mmehinen, Apparaten und Werk- 
zeugen noch hinzu, so kommt man fur die am Welthandel 
hauptsachlich beteiligten Ei'senllnd,er anf e,ine Ausfuhr vie1 
hoherer Werte und auf eine Menge von ub,er 17 M'ill. t fur das 
Jnhr 1924. Hiewon entfallen auf England nahezu 5 Mill.. 
Belgien und Luxemburg etwa 3.7 Mill., Frankreich 3,5 Mill., 
auf neutschlctnd 2.6 Mill. t. Dem Werte nnch betrachtet. 
machte England da's bveste G'eschaft, wotiir dier Voirisprung 

seines Handels innerhalb des EmpiTe emtscheidend war. Obwohl 
das englische Eisen erheblich teurer war als das franziisiche, 
waren die Kolonien eher geneigt, Englands Eisen zu kaufen. 
Leider is2 es den Verbanden der deutschen Eisenindustrie nicht 
gelungen, die Inlandspreise in der auch fur die Verbraucher 
wiinschenswerten Weise zu lstabilisieren und den Inlandsmarkt 
7x1 ordnen, weil die Einbsuche auslandischen, namentbich fran- 
zosischen Eisens durch die Frankenwertung begiimtigt werden. 
Die Selbsthilfe plant auch, vom Konzern zum Trust uberzu- 
gehen mit diem Ziele auf diesem Wege wieder die Rentabilitlt 
zu erlangen, die selt vielen Jahren verloren gegangen ist. Der 
Trust wird die Syndikate und den Zollschutz ebeniwwenig ent- 
behren konnen, wie eine Stabihierung der Wiihrungen in den 
anderen Eisenlandern. Die deutsche Selbsthilfe hat zum Ziek, 
durch die Festigung nationaler Zusammenschliisse den Bod,en 
fiir internationale Zu.sammenschlusse zu ebenen und der Ord- 
nung des Welkeisenmarktes zuzustreben. 

In der Diskussion fragte Herr F 1 e m  m i n  g den Vortr., 
ob e r  fur den deutschen KohLenbeTgbau einen Staatszuschub, 
wie in England, beftirwortet, worauf Vortr. erwiderte, dab er 
dies nicht wiinwht, wohl aber fur notwendig halte, daD da8 
bestehende Einfuhrverbot den englischen Kohlen gegeniiber 
scharf angewandt wserde. 

Automobiltechnische und Flugtechnische Oesellschaft. 
Sitzung vom 9. Dez. 1925. 

Dr.-Ins. F I o r i g , Dresden: , ,Kupplungs- rind Breinsheldge 
und ihre Eigenschaften". Als wesentfiches Ergebnis ist anzu- 
geben, dao praktisch wohl nur Asbestbelage in Frage kommen. 
I)as Imprlgntierungsmittel mu6 richtig gewahlt, d. h. es darf 
bei den in Frage kommenden Temperaturen nicht klebrig 
werden. Baumwollbelage werden in der Regel dwhalb ihren 
Zweck nicht erfullen, weil sie meist mit Grapbit geschmier.2 
werden miissen. Leder kommt wegen des notwendigen Fettes 
nicht in  Frage. Im Einzelfall mub d m  Stoff den Anprebdrucken 
bei den entstehenden Temperatwen angepaijt sein. Fiir die Be- 
urteilung yon solchen Stoffen geniigit nicht die einmalige Unter- 
suchung, sondern es miii3te die standige Kontrolle der Fabri- 
Irate duwhgefiihrt werden. 

Wa. 0 s t w a 1 d , Rochum: ,,Z)eutsche Kraftstoffe". 
Van kann sagen, es ware Aufgabe der  Motorkonstrukteure, 

sich um diie Eigenschaften der Kraftstoffe zu kiinimern, aber 
man kann aurh sagen, diai3 die Kraftstoffabrikanten sich den 
vorhandenen Motoren anpassen sollen. Entscheidenzd ist der  
Kostenpunkt, Voraussetzung dlie Verstandigung zwischen Kon- 
strukteuren undi Kraftstoffabrikanten. Aber hier fehlt die ge- 
meinsame Sprarhe fur beide und diese ist eben die Normung. 
Vortr. hatte (ielegenheit, durch Analyse zu verfolqen, wie 
durch die Geselbchaften selbst die Tankstoffe gelndert werden. 
Es war z. R. featzustellen, da8 zwei Materialien in der 
letzten Zeit sogar hiewer geworden sind, ohne dnf3 irgendwelche 
Angahen erfolgten. Es ist aber notwendig, daij jeder Fahrer we%, 
fiir dliesen Motor ist dieser Typkraftstoff geeignet. Vortr. geht 
nnn zur Rehiandlung der Frape iiber, was kann man normen? 
Es wird vielfach gesagt, die Hauptsache ware es, den Energie- 
nehalt des Kraftstnffes zu normen; das ist Unsinn, dann dieser 
Encrcriegehalt. ist durch die Art des KiraEtstoffes schon gegeben 
lfiier ist alco nichts zu normen oder die Normung iqt so einfarh. 
da8 man eben blob den Charakter des Kraftstoffes feststellen 
mui3. Die Normung mu6 sich also auf andere Eiqenschaften 
stutzen und dliese sind die Fluchtiqlreit. die Reinheit und der 
Vrrbrennung~charakter. ,411e drei sind leicht meijbar. Der 
Renzolverband hat den Versuch gemacht, fdzustel len,  welche 
Zusammensetzung von Benzol fur den deutschen tgpischen Motor 
am qeeignetisten ist. Die experimentell festgestellten Ergebnisse 
wurrden um 100 YO vwscharft und zur Typvorschrift gemacht und 
so ist dw B.V.-Tn entstanden und der  Verbraucha in der  Lage, 
stelts die glteiche Marke zu erhalten. Es lie@ im allgemelinen 
Tnteresse, dafl ein gleiches Vorgehen fiir alle Roffe erfolgt, 
und taC5chlich Bind auch die ausllndischen Benzolfabnikanten 
dem dentschen Vorgehen gefolgt. Vor dem Kriege war man 
der Meinung, das beste sei Reinbenzol, also CBHR, sber  dieses 
ist restlios ungeeignet fur  den Motor. Der Zusatz von Benzol- 
homologen ist erforderlich, um cine saubere Verhrennung zu 
bekommen. Noch wiohtiger ist die Reinheitsvorschnift, denn 
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von der Reinheit hangt es ab, da8 besonders an den Venbilen 
keine Schiiden entstehen. Man kann sie feststellen durch den 
sogenanmten Schwefelsauretest. Man schiittelt mit I00 YLiger 
Sehwefel~siiure und stellt dann die Type der  Farbung an Hand 
einer bereits geschaffenen Sltala fest. Dlie Siedekurve gibt den 
rhemischen Charakter ziemlich genau wieder. Es kann sich 
also nur noch darum handeln, festzustellen, ob man alipha- 
tiwhe oder aromatieche Brennstoffe vorliegen hat, es gesrhieht 
dies mit Bilfe von Dimethylsulfat. Mit diesen Hilfsmitteln isf 
ps mbglich. beim Benzin drei Typen festzustellen, das Luxus 
benzin, das Mitfelbenzin und dns Schwerbenzh. Tn vielcn FAllen 
hilft naturgemab nur die tatsachliche Untersuchi ng. Vortr. zeigt 
ein sogenlanntes Kistenlabmatorium, wobei in einer handlichen 
Kiste aIIe zur Untersuchung notwendigen Apparate und Rea- 
gennien untergebracht sind. Dieses Kistenlaboratorium ist, wie 
Vortr. hervmhebt, durch keinerlei Patente odler Gebrauchs- 
muster gewhiitzt. Der Hauptbestandteil ist elin SiedeapDarat, 
der durch eine Kohlenfad~enlampe geheizt wird und diie Unter- 
w h u n g  in einfachster Form Mr iedermann durchfuhrbar macht. 
Vortr. fIjhrt an Hand dieses Kistenlaboratoriums die Unter- 
suchunqsmethoden vor und betont dabei nochmals, die Wichtig- 
keit der Normung. Er macht ferner darauf aufmerksam. dab 
21s sehr geeigneter Kraftstoff insbesondere fur Lastwagen das 
Naphthalin in Frage kommt, was um so wichtiger id, da seine 
Erzeugung elin Mehrfaches des Benzols ist. Von dien auf syn- 
thetischem Wege gewonnenen Kraftstoffen ist leider der Methyl- 
alkohol. der im Groben von der  Hadischen Anilin- und Soda- 
hbr ik  etrzeugt wird, giftip. Es ist aber nicht unwahmheinlich, 
dab demelbe Weg schliedlich zur Erzeumnq von Tsopronvl- 
alkohol fiihren wird, der  ein auderordentlich guter Kraftstoff 
ware; da das Teuerste am Autofahren die Reparatwen sind 
nnd die Reparaturen fast ausschlieRlich duwh den Kraftstoff 
bedingt werden, so ist auch die Frage der Korrosion sehr 
wichtlig. Durch Korrosion wird vie1 Schaden angerichtet und 
Vortr. zeigt an Hand von Versuchen rnit Sttirihqemischen. 
wie sich dwch einfache Zusatze, die er  albrdings nicht nennt. 
diese schgdiwnden Einflusse vermeiden lassen. 

In der  Diskuseion wies Herr S c h w e n k e darauf hin. dai3 
da5 Naphthalin in Benzol lbsllich sei, und dab man vermcht 
habe, es durch Lijsung von pikrinsaurem Naphthalin leisfunm- 
fkhiger zu gestalten. D4e LeistunKssteiieerunq sol1 bis 40 
betragen haben. Als Fehlter wird hie? die Notwendigkeit 
shrk'er VOrWSirmunp hervo@ehoben, weshalb Herr Sc h w e n  k e  
fragt, wfe man diiese Mange1 be6eiBigen klinnte. - Herr 0 s t - 
w a 1 d antwortet, dab seines Wissens Dr. R o t h in Frankfurt 
sich vor Jahren mit cliesen Fragen beschlftigrt habe. Er glaube 
iedoch nicht, daB hier ein Weg ZUT Lbsung cefunden werden 
kijnw, denn man werde schwerlich uber die Abschaidunqen im 
Vergaser hinweqkommen. Bei NaDhthalin habe man jetzt einen 
anderen Weg eingeschlagen, nlmlich den, es von vornherdn zu 
verfliissigeni. - Herr C o i r a d richtet an den Vortr. dile Frage 
nach den verfiigbaren Menqen an Kraftstoffen wahrend der 
ntichsten Jahre. - Herr 0 s  t w a I d antwort&, dab e r  den 
Redarf anngherunpsweise auf I/- Mill. t im Jahr  schiitze. Hier- 
von werden durch Renzol ungefahr I50 000 t qedeckt. Die Er- 
zeugung an NrlDhthalh betrage ein Vielfnrhes davon. n i e  Ein- 
fuhr von Renzin sei von manniqfachen Umstiinden, die  eanz un- 
herechenbar waren. abblinrip. Aus den gleirhen Griinden 
lieBen sich iiber Spiritw keine Ziffern qeben. Andcers Meeen 
die Dinge bei den synthetisphen Kraftstoffen. HIiw befinden 
wir uns aber erst im Versuchsstadium. Rei dem soeenannten 
B e r e  i u s - Verfahren wird bekanntlich Kohle unter Druck 
mit Wasserstoff behandelt. Hier sind in den nlchsten zwei 
Jahren kpendwekhe wwentlichen Mengen nicht zu e m r t e n  
nann kommefi noch in Frage die Verfahren dier Radischen 
Anilin- und Sodea-Fafrik und von Geheimrat F. F i s e h e r. 
Beidle befinden sich noch im Zustand d m  Laboratoriumn- 
vermche. Es sieht so ads, als wenn die Herren B o s c h und 
M i t t a s c h  sehr nahe an dw Groderzeuqung auch von 
Kraftstoffen waren. Unzweifelhaft haben sie bereits rnit dem 
synthetischen MethylalkohoI die amerikanische Produktion tot- 
eeschlagen. Da sich zur Erzeuqung dieselben Ufen verwenden 
lassen, wie sie fur die  Gewinnunq von Stickstoffdiingemit~eln jm 
Groben bereitw vorhanden sind. so bedarf es dann nur einer 
Umstelluag. um beliebiee Mengen auf den deutschen Markt 
zu werfen. Es handelt sich also nur  darpm, vie auf der  vor- 

handenen Klaviatur gespielt werden wird. Jedenfalls kann man 
damit rechnen, dab grbbere Mengen in den nachsten k h r e n  auf 
den Markt kommen. - Herr S p i e g e 1 fragt nach den Zusatz- 
stoffen, die in Amerika zur Vermeidunp des Klopfens verwendet 
werden. - Herr Ow t w a l d  antwortet, es handle sich um das 
Tetraathylblei, das Wahnsinnsgas. Von edner Anwendungsmbg- 
lichkeit in Deutsrhland kbnne keine Rede sein. weiI bestimmt 
die deutsche Pollizei es nicht zulassen werde, dab taqlich tonnen- 
weise Bleistaub in die Luft geblasmen werde. Technisch ist 
qeqen die Anwendunq einzuwendmen, dab das Bleichlorid. das 
sich hier bildtet. die Zundkenen ubenieht. Dr. T a u t z , Karl+ 
ruhe. hat in seinen Arbeiten die Meinung vertreten. dlaB jedes 
Antiklopfmittel ein Gift sein miisse. R i c a r d o stellte fest, 
dab betwnders Toluol und organische Jodiide Aptiktopfmittel 
seien. Einen weiteren Schritt hat hier die Badische Anilin- 
17nd Sodafabrik qemacht. In jhren Hochdruckijfen bildet sich 
Eisencarbonyl. das meist nur den Leuchtgasingenieuren be- 
kannt und verhabt ist. Es siedet namlich bei etwa 1000 und 
snaltet beim Verbrennen Eisenoxgd und Siiure ab. Es isl die 
TTrsache des Schwarzens der Gliihstriimpfe beim Gasgluhlicht. 
Man hat nun versucht, fur dieses Eisencarbonyl eine Verwendung 
zu schaffen. und fand sie als Antiklopfmittel. Es wird unter dem 
Namen Motyl in den Handel gebracht, is2 aber leidler kein sehr 
gutes Antiklopfmittel, denn die Bildung von festem Eisenmyd- 
stauh schiidiiqt den Motor. Bis heute haben wir nur zwei ideale 
Antiklopfmittel aui3er dem Benzol, namlich Spiritus und Wasser. 
nerienige, dem es gelin&. dem Benzin das Klopfen abzuqe- 
wtihnen, kann des maferiellen Erfolges sicher sein. Der Vor- 
sitzende Prof. Dr. v. P a r s e v a 1 dankte nochmals dem Vorbr., 
der es verstandlen habe zu zeigen. was und wie der Konstruk- 
teur vom Chemiker zu lernen habe. 

Deutsche Oesellschaft f ir  Metallkunde. 
Sitsung vom 11. Dez. 1925, Berlin. 

Prof. Dr. G u r t 1 e r , Berlin: . Kritische Uhersicht Cher 
rnrfnllkundliche Forfschri t fe  des  Auslandes". 

Vortr. ist mit Unterstutzung des Vepeina Deutscher 
Ingenieure damit beschaftigt, die Literatur dies Auslandes 
aufzuasbeiten, die fur unwre  gesamte Metalltechnik von so 
g-roBer Wichtigkeit ist. E r  will nun einen kurzen Uberblick 
fiber die wichtigsten Arbeiten qeben, wobei PP sich in diesem 
ewten Bericht beschrankt auf dlie stiurefesten Lepierungen und 
die theovetische Erfonschunq dies Problems der  Korrosim. Auf 
dlesem Cmbiete ist im Audand besonders stark peforscht 
und ein Vompvng vor Deutsehland erzielt wordlen, den wir 
nirht sobald einholen kiinnen. 

In der  Frage d m  Korrosion und der chemischen Eigen- 
schaften mu6 man eine grundsatzliche Tvennung vornehmen 
nach hohen und tiefen Temperaturen. Von hitsebestan- 
digen Legierungen werden in dler Literatur des AUR 
landes neben Messingbronzen, Aluminiumbronzen, Monelmetall 
und Cupromangan vor allem empfohlen Legferungen des Eisens 
oder Nickels mit Chrom. oder auch ternare Legierungen von 
Eisen, Nickel, Chrom. auch Legierungen von Kupfer rnit 
Eisen und Silicium. Molvbdan ist fiir hitzebcsfEndige 1 ~ -  
gierulngen nicht qeeignet, weil es fluchtige Oxyde bildet, ebenso 
ist Zink ungeeignet wegen der  leichtm Verdampfbarkeit. Gegen 
iiberhitzten Dampf werden emnfohlen Legierungen von Eisen 
rnit 15 % Chrom oder Nickellegierungen rnit 15 ?h Chrom. 
Legieruneen aus 15 Teilen Chrom, 25 Teilen Nickel und 60 Teilen 
Eisen mit etwas Silicium und Kohlenstoff halten 500 Stunden 
Tempsraturen von uber 1000 Bus. Weiter werden z. B. fur  
Uldestillationen empfohlen Legierungen von Nickel-Chrom und 
Eioen-Chrom, gegen Wasserdamnf und schweflige S t w e  enthal- 
tende Gase werden emnfohlen Legierunpen von 80 Teilen Nirkel 
und 20 Teilen Chrom, diese Lwierunq eirmet sich auch fiir Gliih- 
tbnfe beim Tempern von Stahl. Vortr. v e m i s t  dann 
auf die eingehenden Unrtewuchungen iiber MonelmietalB. sowie 
iiber die siliciumhaltigen Leqierungen des Eisens, die unter den 
rerschiedenen Namen wie Duriron, Tantiron, Azidur, Corrosium 
USW. als bestandige Lepierungen in den Handel kommen. Weiter 
auf die Stellite versehidenter Zusammensetzung, PO 75 Kobalt, 
25 Chrom; 70 Kobalit, 20 Chrom, 6 Wolfram odier 60 Kobalt. 
15 Ghrom, 25 Wolfram usw. 


